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Fir jede Anwendung die
richtige Losung:

Rippenrohr- und Glattrohr-Warmeaustauscher

Diese Art von Warmeaustauschern sind die haufigsten Systeme, die
bei der Warmelibertragung von gasférmigen, drucklosen auf
flissige bzw. dampfformige Medien zum Einsatz kommen.

Rippenrohrwirmeaustauscher

Diese haufig verwendete Bauart von Warmeaustauschern besteht
aus einem Rohrpaket von geraden Rippenrohren, die meist in
Luftrichtung versetzt angeordnet sind. Die Rohre werden in zwei
gegenlberliegende Rohrplatten eingefadelt und anschlieRend ein-

Dampf-Warmeaustauscher Mehrstufige dampfbetriebene geschweildt. Danach erfolgt an den Rohrplatten die Montage der
in 1.4539 Rippenrohrwarmeaustauscher halbrundférmigen Eintritts- bzw. Austrittskammern. Zusatzlich
mit Kondensatunterkiihlung erhdlt das so gefertigte Biindel je nach Anwendungsfall

Seitenwande und Rahmen.
Konstruktionsvorschriften

Unsere Warmeaustauscher sind geschweillte Druckbehalter im
Sinne der Druckbehalterverordnung, wobei der Druckbehalter von
der Rohrinnenseite und den Kammern gebildet wird.
RohrauRenseitig wird der Warmeaustauscher als drucklos betrach-
tet. Allerdings ist ein maximaler auRenseitiger Uberdruck von
100 mbar zulassig.

Je nach Abnahmevorschrift wird die Festigkeitsberechnung indivi-
duell vorgenommen und ggf. durch Abnahmegesellschaften, wie
TUV oder Lloyd’s Register of Shipping, vorgepriift, sofern eine
Einschweillen der Rohre mit einer Orbitalschweimaschine Abnahme erforderlich ist.

Die Berechnung erfolgt in der Regel nach AD-2000.

Vielfach erfolgt auch eine Konstruktion nach ASME Sec. VIII Div. 1,
die gerade im auereuropaischen Bereich haufig verlangt wird.

Rippenrohre

gibt es in unterschiedlichen Formen und Herstellungsweisen,
die fur jeden Anwendungsfall individuell spezifiziert werden.

Wir setzen neben Glattrohren folgende Rippenrohrtypen ein:
e spiralformig berippte Rohre

mit aufgewickelten, geraden Rippen (I-Fin)
e spiralféormig berippte Rohre

mit aufgewickelten, gewellten Rippen (W-Fin)

e spiralformig berippte Rohre

spiralférmig berippte Rohre mit  LaserFin-Rippenrohr in mit aufgeschweiRten, geraden Rippen (S-Fin)

aufgewickelten, gewellten CrNi-Stahl (LF-Fin)

Rippen (W-Fin) e spiralféormig berippte Rohre

mit lasergeschweilten, geraden Rippen (LF-Fin)
e spiralférmig berippte Rohre

mit eingenuteten, geraden Rippen (G-Fin)
e spiralformig berippte Rohre

mit extrudierten, geraden Rippen (E-Fin)
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Wir bieten auch Losungen

fur Spezialfalle.

Oldampf-Vorwarmer mit zwei Druckraumen

Kondensatoren mit Glattrohren

Turbulator fir
rohrinnenseitigen Einbau

Hochviskose Medien

Bei luftgekiihlten Anlagen gibt es die Bauart Schmierdlkiihler. Da
Schmierdl eine sehr hohe Viskositat besitzt (> 10 mPas) kann bei
Ublichen Stromungsgeschwindigkeiten keine Turbulenz erzielt
werden. Durch den Einbau von rohrinnenseitigen Turbulatoren,
die in die Rohre eingezogen werden, wird selbst bei geringen
Stromungsgeschwindigkeiten eine Turbulenz erzeugt.

Trocknung durch Abkiihlung

Bei Gasen mit hohem Feuchtigkeitsanteil kénnen diese Gase durch
Abkiihlung d.h. Unterschreitung der Kondensationstemperatur
und damit verbundenem Kondensatausfall getrocknet werden. Bei
anschlieRender Erwarmung auf Eintrittstemperatur ist die relative
Feuchte somit stark reduziert. ZweckmaRig sind hierbei senkrech-
te Glattrohre, die ein einwandfreies AbflieRen des Kondensates
sicherstellen.

HeiRgasenthitzung

Bei HeiRgastemperaturen tber 500°C konnen keine Rippenrohre
mehr eingesetzt werden, da eine Verzunderungsgefahr der Rippe
besteht. Hier kann man mit mehrstufigen oder kombinierten
Systemen die gewiinschte Abkihlung erreichen.

In der ersten Stufe wird der Warmeaustauscher ausschliellich mit
Glattrohren bestiickt, die eine Abkiihlung auf 500°C oder tiefer
gewahrleisten. In der zweiten Stufe erreicht man die Endkiihlung
Uber ein Rippenrohrpaket. Kihlmedienseitig sind beide Stufen
direkt gekoppelt.

Kondensatunterkiihlung

Eine Kondensatunterkiihlung ist ein energiesparendes Prinzip der
Lufterhitzung mit Dampf, bei der die Restenergie des Kondensates
zur Vorwarmung genutzt wird. Man unterscheidet zwischen isoba-
rer (Ausnutzung der hohen Temperatur, reiner Flissigkeitsbetrieb)
und nicht-isobarer (Entspannung mit Nachdampfnutzung)
Kondensatunterkiihlung. Welches Prinzip zur Anwendung kommt,
liegt im Ermessen des Betreibers.
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Anlagen

Luftgekihlter Kondensator
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Luftgekihlte Anlage
fir Druckwasser

Luftgekiihlte Anlagen

Hierbei werden Rippenrohrwarmeaustauscher meist in horizonta-
ler Lage auf ein Stahlgertist montiert und von unten rohrauflensei-
tig mit Luft gekihlt. Der Lufttransport geschieht durch
Axialventilatoren.

Alternativ konnen diese Anlagen auch in Dach- oder
Vertikalkonstruktion konzipiert werden.

Besonders in der Chemie und Petrochemie werden diese Anlagen
zur Kondensation von Destillationsbriiden eingesetzt.

Als Flussigkeitskihler (z. B. zur Kiihlung von Thermaldl oder
Wasser) finden diese Anlagen ebenfalls Verwendung.

In einer speziellen Sonderbauform kann eine derartige Anlage
auch als Notkiihler eingesetzt werden.

Fur eine Rohrinnenreinigung werden die Warmeaustauscher die-
ser Anlagen oftmals mit abnehmbaren Kammerdeckeln — auch in
Nut/Feder-Ausfiihrung - ausgestattet.

Luftgekiihlte Anlage in Schlangenbauweise
fur Sauergasbetrieb



Luftgekihlter Gegenstromkondensator
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Umwalzpumpenmodul fiir Thermaldl
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direkte
Warmertickgewinnung
(WRG)

Typische Anwendungsfille fiir indirekte
Wairmeriickgewinnung sind:

* Nutzung von Kondensationswarme bei Trocknung

durch Abkiihlung

e Warmelbertragung zwischen zwei Gasen unter No
mit jeweils geringer Temperatur

e Restwarmenutzung bei Kondensatausfall

indirekte
Warmerlickgewinnung
(WRG)
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ruckgewinnung

Wairmeriickgewinnungssysteme
(heat recovery systems)

gewinnen in Zeiten der steigenden Energiepreise zunehmend
an Bedeutung.

Direkte Warmeriickgewinnung

Bei der direkten Warmeriickgewinnung wird die Uberschissige
Warme eines Abgases oder die Restwarme von flissigen bzw.
dampfformigen Medien auf ein Medium Ubertragen, das diese
Energie direkt nutzen kann.

Typische Anwendungsfille sind:
¢ Rohgasvorwarmung durch Abgas z.B. bei TAR/TNV-Anlagen
e Abwarmenutzung zur Dampferzeugung

e direkt gekoppelter Kaltwasser/Warmwasseraustausch

Die Rohgasvorwarmung ist der haufigste Anwendungsfall und
wird mit einem Gas/Gassystem bewerkstelligt. Die Dampferzeu-
gung ist eine sehr effektive Warmertickgewinnung, lohnt sich aller-
dings nur bei sehr groRen Abgasvolumina mit hohen
Temperaturen, damit die hohen Verdampfungsleistungen erreicht
werden kénnen.

Zur effektiveren Nutzung von Restwédrme ist es moglich, Glattrohr-
und Rippenroh

everschiebung. Hierbe
einheit in zirkulierendes Tré

Form der Warmeverschiebt
nung der jeweiligen Ubertrag
ders im Niedertemperaturberei
mit Feuchtigkeitsanfall.
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Gas/Gas-Systeme

T

Gas/Gas-Wirmeaustauscher

werden bevorzugt zur Warmeriickgewinnung
z.B. Rohgasvorwarmung eingesetzt.

Die Gas/Gas-Warmeaustauscher bestehen aus geraden runden
Glattrohren, die in zwei gegeniberliegenden Rohrplatten ein-
geschweilt werden. An der Ausdehnungsseite wird ein
Balgenkompensator befestigt, damit die thermische Dehnung
gegeniiber dem starren Gehduse aufgefangen werden kann.

Als Material wird bevorzugt CrNi-Stahl 1.4541 (A 321) eingesetzt;
andere Materialien z.B. 1.4828 fiir Hochtemperaturanwendungen
sind ebenfalls moglich.

Kreuzstrom-
Gas/Gas-Warmeaustauscher

Gegenstrom-Gas/Gas-Warmeaustauscher
als Vorwdrmer; gasdichte Ausfiihrung mit Kompensator
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Agetherma GmbH

Wir sind lhr Ansprechpartner fiir:
@ individuelle Konzepte

€ maRgeschneiderte Konstruktionen
@ zahlreiche Einsatzmoglichkeiten

© vielseitige Erweiterungen

Agetherma GmbH
www.agetherma.de -mail@agetherma.de



